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 �CL $� 7��-#� ^ ��eC�� c*�} ;1 �1�'% F� w�-�9�K6 �+�"6 $� =� :±% �� ���8"�6
?��C�q� C+�'I 2H� .6��8�� f�4 ��C� &�3�� k83- �	
 ,��3H�� :�
 $�3                                                      

�� �
 �C �
6 ,��E�� O*�-��B� �C3% �����81G� $1 20C«*
 F , 2*
 �C��

v3� �I �
6 ,7��E�� $1 £�C�-� , ª1 �(62-� ;1 �U%� �C�� £C  F����
 ,F�E�H��
O%C�� �B���6 ,D���� µ(�- �
 O%C�� :$%��� µ(�- �
4� 

                                                 
1  ,.�����.����� $H"b ,4 l ,383h*�� $'L 2H1 ��(6 ,� 
2   ,20�� $��20�� $�� $H" b ,2 l ,1138  � ,$%��� o�- ��  ,p���q� ,h*�� �%�L �
6 h*��

2[��%f6 PrE�� W��{�b ,3 l ,974� 
 3 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� �*	�X�� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� ,l705� 

4   ,�UX�� ��� $%��� ��� ,,�VH� $��7C3�� F�'� ,b8 l ,258� 
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F� ]T G6 ;1 PZz[ 2�6 ,F�'-#� F�� ^ �*3*�d Pe ���L &�3��  $� 2� �8�� $� �*'X-
�%CIf =� ��- �06f FzT ^ J�3[ 2���
 ,M�'H��6 ��0C�� :����  8P 5" ;
 5# 8P5� �5� ;R5� ;y5� 5
 ����1  a-�I6


 �*3*�d Pe ���L6 F�'-#� F�� ^ �B� &�3�� F� ;1 ��% ,�B[ G �*�1 ]�R ��(�3ª* 
��C�2�6 v3U�� ��G�
 ,v3� &�3��6 ,v3� �I �
 �C�� F� �I , D�C�� ���L ^ ���

-� �I ,�	83*�d ^ µ�- �
6 ,�0C�� �H� ���[ $1 &*�3��2  ,]��I �0C�� �3*�d ^ µ�-
�%�U1 �E(�- �3% �	H� �9
 M�%�"q� x�H�� $� 2����� $1&�3�� F�
 ]��� ,  F� 6�3% G

 =� ��", C�� a} ���% 2-�
 ,��,�1 �� �*�B� F�I M��" ,��C�q� $� ��C� F�9%� 
�-CIR F� c�" �I .6��8���?�B'�� ��1 $� �B�% &�3�� F� �I ,,  CZ�98�� ;1 �� �!"#�6

�"�H8��63&�3��
 FRK , b!3�� c�8'% �C� �'�� �XB8° b!1 ~Cd ��- �*L ,
M�'H��6 ��0C�� Q�� &�3�� wG�L $� ���L �I ^ �L�8�� b!3��6 .�6�8�� w�,�*8��4  ,

&�3�� ;1 c��H8
 q� FK ��C�q� C+�'I 2H� .6��8�� f��*
 ,�C��� ��B38�� �*1\�� ��9L
6 ,]�R $9�� �1���B� �3��� b!3�� F�9% F� §\� ,D�C��6 �0C�� ?� ]�R ^ ~C
 G

�*1\��5� 

                                                 
1  M�*�-q� D,�" :90 �   
2   ,���  �*�>� ��1 ,f�	d�G6q�6 7�'-q�l ,51−52� 
3   ,$@C�� ��1 ,¶�3�� ��!"#� �����2[�*�6�'�6 &B'�� �*���� ,6�� l ,770� 
4  cL!�� CV-� : &(, �6�02 wG�L $� ���L �I ^ �L�8�� w�,�*8�G� �'�� �XB8«�� b!3�� ~Cd ,

M�'H�� Q�� &�3��� cL!�� CV-� : &(, �6�03 �I ^ �L�8�� w�,�*8�G� �'�� �XB8«�� b!3�� ~Cd ,
��0C�� Q�� &�3�� wG�L $� ���L� 

 5 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l29 – 30� 
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�� U�
�� :������� ������� $� ���[VY� �+�z�� {�'� 
 

• �6q� ����� :�1�HE�� h*�B8�� ��	X� 
- q� �B����6 :�L!���6 �r� �1�HE�� h*�B8�� v%C3[ 
- p���� �B��� :2��'(�6 �1�HE�� h*�B8�� �*X*I 
 

• p���� ����� :������ �1�HE�� h*�B8�� 
- �6q� �B��� :������ �1�HE�� h*�B8�� v%C3[ 
- p���� �B��� :������ �1�HE�� h*�B8�� M�C0K �*X*I 
- ������ �B��� :�1�HE�� h*�B8�� �%,�[ ������ 
- W��C�� �B��� :������ �1�HE�� h*�B8B� �*1���� 7��"q� 
-  )���� �B��� :������ �1�HE�� h*�B8�� C%R�  
 

• ������ ����� :�0,��� �1�HE�� h*�B8��: 
- �6q� �B��� :�0,��� �1�HE�� h*�B8�� v%C3[ 
- p���� �B��� :7��-q� �Xd 
- ������ �B��� :*�B8�� M�C0K �*X*I�0,��� �1�HE�� h 
- W��C�� �B��� :�0,��� �1�HE�� h*�B8�� �%,�[ 
- )���� �B��� :�0,��� �1�HE�� h*�B8�� M�C0# �*1���� 7��"q� 
- x��'�� �B��� :�0,��� �1�HE�� h*�B8�� C%R�  
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- W��'�� �B��� :7��-q� �*B�1 ;1 ��[��� �*	�X�� ,�Z�� 
 

• W��C�� ����� :� ��9L�6 ,���1�HE�� h*�B8�: 
- �6q� �B���:������ �1�HE�� h*�B8�� ��9L�6 ,�� 
- p���� �B��� :�0,��� �1�HE�� h*�B8�� ��9L�6 ,�� 
 

• )���� ����� :�1�HE�� h*�B8�� ^ �	���«8"� �C� �8�� ~C��� 
- �6q� �B��� : ?H{� �8T ��	X��C0z8'�� &LC�� 6� CS·V�� &LC��� 
- p���� �B��� :��?H{� �8T ;1 ��[��� ,�Z 
- ������ �B��� :�1� ��C��� h*�B8�� ,�� ;1 ��[��� ��9Lq� 

• x��'�� ����� : �H�� y�H���1�HE�� h*�B8��� �(!1 w�R ��%�L D,��� 
- �6q� �B��� :�H�� y�H� ��	X�� 
- p���� �B��� :�H�� y�H� ;1 ��[��� ,�Z�� 
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�� ERS�� :Q'D
� ������� ������� 
	
�� ��Z�� :|>���� ������� ������� {��+4 

�r� �1�HE�� h*�B8��: 
���B�� :�*��6 ��#� $� ��X�� M�� &"� �
Pe 6�1 M�'HB� P38"� &Z ��Y� ���B�� ���6 ,
���*
 : F��8"� �R�
 ,aB@ �RK h�B[ �(�H�� a��� ]��( ,�E� ���B��6 ,aB@ �RK a���

�*( �	B@ :�	L��� F��8"�2J�3[ ��( , :���� 5�=�� 5'5� 5}� 5� ?��� �5� ;� 5V ; 5� 5
 3���� , h���6 ,���� w�6R .�
h*(!��6 ,�	���6 �B«H�� F!
 :�G6� �	H�� ^ �8�� ~�H��4h*(!��
 M�'HB� wP38"�6 , :

�H0q� $� �¬��� ^ ��6 w�	�q�5�  
�1�HE�� :�6 ,w�1�HE�� 7��,� $� &B38��� ��X8'% ���1�H� C%CL ���% ,�3*��� )*� �6, 

�{�3�6 Dk�6 �1�H� ���[ JK �0��� 2-� .� ,�3*���� �� �1�HE�� F� ?�8% ��`67� 
�L!��� �1�HE�� h*�B8��:  �	B�g- F� $9��� $� w�X%C38�� $� �%�3�� �1�HE�� h*�B8B�

2-� �H��( ^ :.�H�� F��*>� ���8 �U%���1 ��� c%C��� Pr� D�C��&LC�� ^ M��" ,��83�� �3*� 
                                                 

1   ,&*
�C�K ,¢X�E�¸*"��� &�3�� ,b2 l ,840� 
2   ,�UX�� ��� $%��� ��� ,,�VH� $��7C3�� F�'� ,b8 l ,106− 107� 
3  C�>� D,�" :22� 
4   ,�UX�� ��� $%��� ��� ,,�VH� $��7C3�� F�'� ,b8 l ,107� 
 5  � �¡ ,.����f6PX�� ,C
�d ��� $%��¸*��� x������ ,l306� 
6   ,&*
�C�K ,¢X�E�¸*"��� &�3�� ,b1 l ,528� 
 7 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� ��*	�X� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l696� 

8  .�H�� F��*>� : 2�g[ �%!� $1 D,��1 �
6 ,�%CI��� �*'H{� �%!�� v��� M��dq� 2��«8'% hB�E�
 �|�d ¹B�% ,¯�*'-� �9T w�R ���XU�� ,�r�0�05  §�gH� yC�8�� �%�H�� w�-��*>� W*�8'[ ,¸�
 &B�
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&LC�� Z ,��8�G� 7��-� ^ 6�& &LC�� JK �º��1K2 $� ;1q� �B��� ^ D��1 ]�R F�9%6 ,
 O*��� D�H(�7���
 D�H(�3�  

/�J�� ��Z�� :P��M��
 ,������� ������� ��
�K: 
 �1�HE�� h*�B8�� �	�X�� �!��G� ^#�6 h*�B8�� �	*
 &8% ��%Cd 6� D,�� �I �
 7��-

�3*���� �H{� ��E[G� Pr� M§��� 6� ��{� .�46 , $� �
 ����� cB«8� �*3*���� D,�E��
 �R�
 ,M��� ��
 ����8"G �38'�� D�C�� &L, JK �E*
 �0C�� $� bC´ .��� .�H�� �+�'��

�-q� �*'H{� �*B��� ��8B% F� .�H�� F��*�B� .� DCI��� �*'H{� �*B«B� =� ,�( .� �%�
����*�U* ��U%�����5 �-�9*� F��g8�%6 F��B8´ �¬�
 ,w�4<��6,  �3*���� h*�B8�� �
 ��


                                                                                                                            

 ���«8'� ,.�H�� �+�'�� ����§�*'�� 2�g[ �8�� �|�%R � ,��I ��  ,<%<3�� ��1 v*I6 F�'-#� &'0
��3% l ,15� 

1  �U%���� : ,D�C�� O*�� ���� �U%���� F�98[ ,�%��-q� �*'H{� �%!�� v��� M��dq� 2��«8'% hB�E�
*B� kI� �U%���� �3[6 ,�
��- a(6 ^ M��r��� �
����K6 �	8%�@ ;1 ��3[ �%!«� §�}6 ,D�C�� �'0 ^ �

C�� O*�� .�8�6��� w�S� ;1 D��H�� �B�89� Pe w�U%���� $� £G � ,�,�g8%, ,CI�6��H��6 CZ�98�� ,
 l9 ,11 � 

 2 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� �*	�X�� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l698� 
 3 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l225� 

4   ,��  $� �1 ,p�*�#��!	8"G� JK �X�H�� $� ?H{� ��9L�l ,113� 
5   �XB� M��dq� Q�� �	H1 k3%"�U%����",�U**� �*�C3�� �rB�� ^ �U*� PrE[6 ,  2�X�� W�¡ �B¡

��!"#� ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,441� 
6  w�4<�� :  �
J�3[ ��( ,F�'-#� D,�" ^ ��o �
CIR �,6 �8�� b�g�q� �X�H�� :� ®F� ®'- ·#� �®H »�®B ®� �¼-·K

 ½� ®X»�¾- $ ·� � �P ·E®� � �3* ·� ®" ª:�®H »B ®3 ®�®
 ·2*·B®8»� ¼- ½b� ®g »�®�� �F�'-#� D,�" :2� F�98[6 ,]��I ��*�B�� ¢�'[6 ,
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���. J�3[6 2-���" 2���� &%C9�� F�C��� 2*�K ,�T� :����  8&� 5M� =Y� =�8o�5� ;� 51 , 5C=� 8> :, =�  L� :� $ =� 5C=� 8>
 @C=1� 52  = ;�5� $ =� 8x 8�; 5~  =�=l� 5 :��� 5
 =�;� 6��� ����1 �
 2-���" 2-� �
 ��dC��� P'X[ c
6 c
���� M��

�	H� ~�B° ����� Fq D�C�� M��6 �0C�� M�� 2� ��,� J�3[6 �	0�<8�G2�   �+�'�� �E% 5 �R�

 2-�
 �3*���� h*�B8��� ����� ;1 ��E>� ,�3[6 £6C3�� p�'{� ��E[G� c%Cd $1 .�H��

 c%C��� JK z�B%8�� c%Cd �
6 QC�q��1�HE�� h*�B�3  

?�'( JK �1�HE�� h*�B8�� &'�%6: 
� �  ������ �1�HE�� h*�B8�� 

7 �  �0,��� �1�HE�� h*�B8�� 
�1�HE�� h*�B8�� wG�¡:  &8%F�'-#�6 w�-��*>�6 w�[��H�� ^4� 

                                                                                                                            

 �
fCX% �8�� �U%���� �L�6 .�H� F��*L h�B% ���H1 &[ �� �R�
 ,7���
 D�H( ^ D��1 h*�B8�� &8%6 ,O*���
 ��� PE[ &Z ,��%� �Z!Z �!� ^ �[�8�� ��� PE[ ¢8L ��'�-#� ^ b�g�q� �X�H�� :�
 w��� h*�B8��
 ��*�� ^6 ,h*�B8�� $� )���� ��*�� ^ &LC�� v%�} JK ���[6 ,�*��ZC{� DC9�� ¢1�[6 �
���� DC9��

cB3[ x��'�� &LC�� ,���� � ,�1 ��  ,,�����*Z�,��� ��C�G�6 :�g�� ?H{� l ,39 � 
,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� "G���!,  l226� 

1  ~,���� D,�" :5−7� 
 2 ,��dC��� )�T $%��� ��� =���1 �� ,  W��{� ��9Lq F�C��� , b20 l ,3� 
 3 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�, l226− 228� 
 4 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l53 
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/�J�� ERS�� :|>���� ������� ������� 
	
�� ��Z��: |>���� ������� ������� {��+4 : 
�#� ���% 6�¿���� ¯�E�G� h*�B8�� 6� ,������ 7�E1 : ��� �� $�L c%Cd $1 ]�R6

 D�C�B� �"�H8�� f�	{� $� �"�H�� W���� ^ ,�0C�� M�� $� , �U%���� ]�R �3� ��9[6
�3*���� �H*H{� $%�98�� ��E«��2�� �1�HE�� h*�B8B�6 ,����  �9�6 ,wG�L6 ,�� D�1

&8*" �8��  ,l��� �	�9L �	H� =� FR�� W��C�� ����� ^ �	B*EX[�  

/�J�� ��Z�� :������� ������� L��") ��
�K |>����: 
 l��X�� .CÀ �*L ,�E8«�� h*�B8�� <I�C� ^ ������ �1�HE�� h*�B8�� �*B�1 &8[
 ,?E8«��6 M��dq� $� ��1 £��K a} w�06<��6 b�6fq� $� P�I ��1 ;1 7,��8��6

�
6 $� �-�9� ¿��I �
6 ,�
M�C0# ���|� §6\�� O3� ;1 <9[C[ w���� D�1: 
-  &8%6 ,��*(� �*�B16 �*�d P%�3�6 )"� c
6 h*�B8�� �*B�3� ?06<�� ,�*8�K G6� &8%

�
� ?E8«�� ��( $� ?06<�� ;1 �B��I �*�d £�gI M�C0K �3� ?06<B� ,�*8�G�3� 
-   �9� �"�H�� b!3�� M��1�� �*���� ���%� $� �%6�q� �06<B� ¢�3*
 ,?06<�

�U%���� b�8-# O%���B� ��gH��  b�8-K ;1 �*+��B8�� D,���� O%���B� $9% 5 FK

                                                 
1  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,447� 
 2 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l229� 

3   ,���  �*�>� ��1 ,f�	d�G6q�6 7�'-q� l ,58 
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�U%���� $� �U%�� ;1 ��E>� $9�% G �*L �>�� O*��� F�9% F� §�g%6 ,
h��� Pe O*���U
� ��*8H�� a-�I w�U%���� wC�I �BI6 ,�1 

-  gH�� $�>� b6<B� ¢�3[�
�-� D�( D��%f ;1 �1�'[ �8��6 ,�%�H�� w�-��*�B� ��1�	� 
-   ��"��� �U%���� b6C� �*1��� ���*� �06<B� �%C	g�� D,6��� �"�,�� �*���� ���%

�*[�E�� ~�
 w������� f�	0� 
-  ,�,�� Pe � �,�L b6<�� $� .�H�� �+�'�� ��z%  $1 �%�H�� w�-��*>� �EX[ ]�R �3�6

H�� �+�'�� �*��¸"6 ^ W��[6 ,.� M���� �B�� Pe &�3� v*V-26 , 2*
 �º,�( F�9[
�U%���� ,��0 ~���� $� $9�88� ,�T� �	1�
�-� �1¥6 ,kI� yC�8�� ;1� 

-  $� DR��z�� �%�H�� w�-��*>� $��� D�C�� O*�� $� �U%���� b6C� �3� �*���� ���%
� ¢�'[ �*�d ��%Cd ��"��� D�C�� &L, ���� ,b6<�� :�
 ���[ �
�3�6 ,DC� »' ®��

J�3[ =� �S*g�� h*�B8�� A��*� &LC�� ���� �L��'�� ^ �%�H�� w�-��*>�3,  F� �46
 �
 ]�R ��"6 ,�1�'�� ���C( �
C	Á ;1 �*�B8'� �*B�3�� :�
 M�C0K �3� D�C�� �V[

,�"�H8�� f�	{� ���� h*�E�� �
C�� JK ����B� �%�H�� w�-��*>� D�1�'�  ,C98[6
=� FR�� h*�B8�� &8% ¢8L ����Z6 �*-�Z DC� h*�B8�� �g
 �H1 �*B�3���4 

                                                 
 1 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l61� 

2   ,��  �@� ,�X��M�	�X�� M�,�6 M��dG� ���(� ?� �1�HE�� h*�B8�� l ,64� 
3   ,���  �*�>� ��1 ,f�	dq��G6q�6 7�'- l ,58− l59� 
4   ,��  �@� ,�X��M�	�X�� M�,�6 M��dG� ���(� ?� �1�HE�� h*�B8�� l ,64� 
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E��J�� ��Z�� :|>���� ������� ������� �� �4 : 

 $� C�I� JK ������ �1�HE�� h*�B8�� ,�	Á �%,�[ �C% $� y�H
500  7C3�� F� �*L ,�H"
C��� ^ w�-��*>� ^ �1�HE�� 7�E�#� �*B�1 ��
C1 �( a-�I RK ,.�!*�� \1 W��C�� F

 w�X� 2� �*�� F�EL $� �	*B1 �E} �*'H0 v�- $� �|�*� h�B[ �*�C3�� �+����� O3�
QC�q� ,�I��� ^ DC
�8� Pe Df�8­1�  F� GK ������ �1�HE�� h*�B8�� ��«8"� $� �6�

�*�B1 ��%C�� �*"6, �
 �6q� ��3�� ^ $%\3�� FC��� �+�6� ^ ]�R6 , $9� ���H1 ,2H�
C%f�H��6 ��*��6 ��Heq�6 ,���q� h*�B[ $� x6C�� M�B3��2  � ��1 ^61970 �B3�� $9�M 

 �0,� JK ,�Z �H� �%k[ $�79»  ,w��H" D�3� ��k� 2� Â�X8LG�6 ,CXE�� a} �%�S� 
q� D��8�� w�%G���6 ��6,6� ^ ,�g8-G� �3"�6 �B*"6 �1�HE�� h*�B8�� �9g%6 �*9%C�

,���q� ����6 ,�*-��*>� D6C��� ��¡ ^ ]�R6�3 

�*�� ��CÀ �6� FK�  ���%#� $
�9�� �` ��( �1�HE�� h*�B8�� 5�1 ^ ;1 �<-G��" �,�fG
�BIM�,�1 �  �H"1780  7!9�� �L� $� ��� .�H� �+�'� �*1�H��� �	H��� ��( �*L

 ���I M�C0 A!Z a��-�6 ,]�R CZ� ;1 aB��
�0���%<*X�� $%�98��4 , :�C0� ]�R �3�6
 �H" D�C�� ;11781 6,���H��� 28�CÀ aBB9[  ��0�- ��6�  �6� Fz� C�� M�1�� y�H
6

B�-Y� ��3[ F�'-#� ;1 �1�HE�� h*�B8�� �*B�1 c*��8�*�-�
 .< �06f h*�B8� ��( �*L ,

                                                 
 1 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l54� 
 2 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� �*	�X�� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l37� 
 3 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l229� 

4   ,�@� C��1,�*���[��� �*���� �*�6�'�� w!9g��1�HE�� h*�B8�� ;1 ��l ,18 
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^6 ,D���� $�>� c%Cd $16 2X�- ��38"�� �g�(G� ,�À �L�  \1 W"�8�� FC��� WB��
" �%��8���6 �H1804�'-CX� b�6fq� ?� ���� �1�H� h*�B[ &[ �1,  A����� a-�I ���6

.�*B�8�� c%C��� Pe c%C�� ¢�-q� JK �%�H�� w�-��*>� ��- �6�H8[ ����� ��
 ^ DC9��� ,
 �U%� ]�R ����6 7,��8�� $�1 ^�b�3- �H0� b�C«8"� &[ F� F��*>� 5 �*-��%C� ^ ,

�	1��%K6  a1�6�6 QC�� DC� a0C«8"� �*L �*�%C
� 7�H{ DC+����� aB@ ��-,� &L, ^
QC�� �B*E
 $� b�3- ��L,� ^ �*B�q� �	8�!" �S*
 ;1 �º��6 ¢8L �	8HUL2�  

\��� �H� ;1 �1�HE�� h*�B8�� w�*B�3� D�%�g�� w����8-G� wC	Á �(6 aU
, �*L ,
 D�,�8I� ���", F��H3� )%,�� �3��{ �������1�HE�� 7�E�#� �%,�[ ^ ���'� � ��1

1885 ��1 ^6 ,1887�B*"��� :�
 ��6C� x���� �89�� F��� ,�� 

 ^ w���8I .� $1 $B3� Pe CVL W� M�X��� GK x,�% �3% 56 �1�H�� h�B8�� W0�C[ ��`6
������  ��B*"��� :�
 w��� $%\3�� FC��� �%��� ^6 �B� ��3[*�*1�80G� D� :�
 ^6 ,

��6 ,�1�HE�� h*�B8�� ^ P�9�� ���8�� JK �%�� ?*�B1 ?XgI JK ���8�� &[ D�X��: 

- G6� :�
�� �C¡ 7�E�#� �3% 5 �`6 �%C	g�� D,6��� ^ �*E«8�� D�
 �%�}� 
- �*-�Z :�� ��
 vB[ F6� �B%�d D�
 �%\�� v�H�� �XL JK M�B3�� ���[ aB1 �*B�

=� M�T FK �3� �*
 �	B*EX[ &8*" ,�*XH8�� <*L D��¡ v�H� h*�B8���3 

                                                 
 1 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� �*	�X�� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l708� 

2  % ,.6��C���,v"� Do�3� Q6�8
 �!"#� Q�
 $� l ,563� 
 3 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� �*	�X�� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l708−970� 
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�:�
 �H��%� ^ �� F� �3� $�6 �8-�>� $� �1�HE�� h*�B8�� ���«8"� �K w�-��*J,F�'-#�  
,2*1�H� �1�HE�� h*�B8�� ,��[6  �8�� �H�� y�H� a-�9[ w�%G��� ^ �P�I �,�g8-� w\8-�

6 D��8��,��,6� �*��*� �L��,� c�}6 ��%q� :�
 �P�I ���L�f� �H�� y�H� �	g[ �*L�1  

������ ��Z�� :|>���� ������� ������� ������� i�SV��: 

 �
 �� �	H� ,������ �1�HE�� h*�B8�� ���«8"� JK .��[ �8�� 7��"q� $� �%�1 y�H

� ^ �
CIRz" §6\� �*�!"#� �3%\�� c
6 ����� �	U3�6 ,=� M�T FK �"�H�� �	3��

 7�C��� JK .��[ �I ,���3�� �
�1��(6 �*�!"#� �3%\�� ���q �X��° �¬q ��
C�
�U�� $� �
Pe6 ,7�'-q� ^ ���1 Ã�
6,2�% �� 7��"q� :�
 $�6 ,: 

• �*���� P%�3�� c
6 ��*g- Pe b6<B� .�H�� w�-��*>� F�I� 

• �� w�-��*>� F�I ?� �6��% �3*���� ��3��6 ,�*3*�d h*�B8B� �*
�I Pe b6<B� �%�H
�60−120 �&" �I ^ F�*B� � 

• b6<�� �H1 p����6 �6q� ?B��3�� ��80��3 

• .��-q� �"�H8�� f�	{� ���@ : �­ ����>� D�%�T D�C�� �H1 �*B�	�� w�f�C
#� F�I
�%�H�� w�-��*>� �8( ^ ��'8% � Pe D,�E��%��*81� 

• .�H�� �+�'�� �%�1�( 6� ,���@ D��%f� 

                                                 
 1 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l230� 
 2 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� �*	�X�� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l716� 
 3 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l231� 

3 
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• &LC�� cH1 ^ v�HB� D��U� �*1�H� ��'0� ��06� 

• �*�C� 6� �%�U1 F�I M��" ,7�E8-G� ^ v3� ��'� ��{� ;1 D,���� ��1  2-�

%��E[#� WH�� 

• �%CI��� �%�H�� �*��-q� ���'-��1  

• �>� $�C�I� b6<�� �H1 �%�H�� w�-��*>� F�I �3*����� 

• D�C�� �H1 �"�H8�� f�	{� ���� �%�H�� w�-��*>� ���8-� ���3�� 

• �0C�� �H1 �%�H�� w�-��*>� �06<� D��%f� 

• �0CB� .CI��� �U3�� �9T ^ �*�B�� w�
�g8��� 

2*
 DC�8'� w���	8��6 ,28���8"�I �	B�	� ^ w�
�g[ ��� D�C�� �H1 DP�I 7��"� ,
Pe QC�� wG�L y�H
6 D�C��6 �0C�� �H1 ��'�� �
6C3�2� 

A��c� ��Z�� :|>���� ������� ������� ��!��                

 �I�g�� $� �%�3�� JK 7Cr�� �!� ^ ����6 ������ �1�HE�� h*�B8�� ,�g8-� Q�� ���
�q�6 C%R���� :�
 &
� $�6 ,��!"#� W�8��� ^ ���
C�� ,�*1�80G�6 ,�*(!�q� ,��

������ �1�HE�� h*�B8�� ;1 ��[���3 �% ��: 

                                                 
1  ,���3�� CI�T6 ,�*d ,�H� ,��-fk�� .\��� ¦�'H8"G�6 �*��-q� ��Xd� w�*B�1 l ,48� 
 2 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� �*	�X�� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l716� 
 3 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� �*	�X�� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l717� 
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• �'H�� ^ : �'H[6 µ«T $� �H*1 ��z[ FzI ��d z�� A6��� P�I ��8L� ��06
��� ��*8-6 ,�'H�� ;1 �V
���� ��
 c�} ]�R &[ �RK6 ,C�� µ«g� D�G6 &8[ ]

� �G6q� $� �1��¡k8�� 6� h-��� F�I ��'� &
M��� F�
C3% G $%�� ��
6 ,G�	¡ �
7�'-q� ^ ��,�1 Ã�
 JK .��% �*�!"#� �3%\�� ^ ���� ��
C� C�� �
61� 

•  W�6 2�g% M�'H�� W�6 h��� $� w�-��*>�,���q� ,�
Pe6  w�S� h*�B[ &8% �*L
��«8'% �L�6 h-�� M�
 ,�L�6 �0, M�� M�'H�� $� �H�� y�H� ^ D�C�� �+�� h*�B8��2  

• � M�'H�� $� 7�'8I� ;1 �	H� ��CL ]�R6 ,&º�
6 �3� $	0�6f� M�� $	�*�B[ &8% $
 �H��%� ^ D\8H�� �H�� y�H� �!� $� ]�R &8%6 ,&%���� �	06f ^ ��L 6� A,#�

¯Cr�� W�8��� ^ ����6� 

• �B[*9�% �*L ,�,���� h �0C�� h�B% F� $� Q�� Â�X��� 2+�� 28�16 28��6 2�
 6� 2�B3� ,y�H��� ,2�B1 F6�� ��f �L�6 �0, M�� $��B% ¿!�� M�'H�� ��1 ��f �BI6

 ,��8LG� ��
  ��
 $� ��B� �M�C0K �'-C
 ^ �H�� y�H� kI� �L� �©� ��
 ��|
��8LG� ,¸�
 D�'- )�«� �L�6 �0, M�� $��B% �+!�� M�'H�� ��1 ��� ]�R6 ,

� �XH% G ��
 $9�6L M�� �,���� h*�B[ ��8�L�6 �0,�3 

•  �
6 �UX«H� ��<[ G ������ �1�HE�� h*�B8�� ���- ��'-30 % <I�C�� $'L� ^
���H�� $� �B*S� ��'- Q�" <I�C�� O3� c�} 5 �H*� �*��3��� 

                                                 
1   ,���� ��  ,,�EH���!"#� 2�X�� ^ M�'H��� ��B38�� �*���� ��9Lq� l ,115� 
 2 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�, l232 ,233 

3   ,���  �*�>� ��1 ,f�	d�G6q�6 7�'-q� l ,64� 
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•  ���1 Fz� P�I ��8L� y�H
 �*��H�� �!��� ^ ����6 ��,�E�� ���(C�� ��06 ��1 W�
G $� W
�*" h�C�� �«8"�� 2� ~!�� µ«T $� 6� ]H��� $� <
�{� �H�� ��� C�

�9�� �`�*e ¢8L 6� �%�H�� w�-��*>� D,�- $� �	06f p�3% �H*� ,&*�1 D�C�� h*�B8� ,
D�1 $� 6� C�� �0, $� �	06f M�� Pr� D�C�� $�} F� $9��� $�
  ¸B� �3� ��0,

&	*H�1 � 
•

 �
�{� ��U�8"G� ��9- FK �g[ �*L QC�� DC� ��1 �( �� �H�� ]H� $� D�C�� .
$� �	�"�H% D����� 6� M�I���� 6� &B3��� C	8T� �0, �H� ���$� �
Pe6  w�XE��

6 D,�E�� :�
6 ,Df�8���C�6 7Cr�� ^ �3(�
���� �!"#� ^ ���26 , 23� WU���
��U�� :��{�6 bCX�� ;1 cB�%36 ,�
 ��U�8"G� ��9-:  ^  �,�	g� F�I ��9-

{�,�*B
� ���6� �� �%�L ^ 2X�6 M�0 .a��( �	H1 =� ¶, �g+�1 ?H���: }K F
 ��9H��M��-� �3�,� ;1 F�I �*B
�{� ^ :H
9 C�� ��9-6 ,��*�� x�H�� ��9- �	H� ��

�	��d $� wC	d �RK 2[�C�G ���% �0C�� F�I :2H� �3U�8"�
 F!
 JK �",�{4 
?�8% ¢8L ���� �	'�% G6 �	06f �|<83%6  ,����� 7��-K ^ ��e, �0C�� ]�R $� �	B@

��U�8"G� ��9- �
 ��9H�� ��
 F�9
�5 

                                                 
1  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,463� 
2   l ,c��'�� ,�E��465� 
3   ,.��>� �1 $� ��  $� �@� ,���*X��PH�� ���E�� ,b1−2 l ,57� 
4   ,.,�«���.,�«��� h*��b ,6 l ,160 � 

 5 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l232− 233� 
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• ���H0q�� DC0�8 :¯Cr�� W�8��� ^ M�'H�� O3� z�B[ �*L 0�8�� JKC D �*�� $	8H0z�
 �	H*H0 W*�[6 ��}���� D�*>�
 ,C�I� �| W
�% $� ,�- �� GK ,~!�� 6� &*( F6�� a
�X�� .�" ��� $­DC� 

•  ��Xd� ��'%�­ ,�H0q� JK ��H[ �8��6 ��0C�� �	B�� �8�� �*Z�,��� ��C�q� ,�g8-�
?
�g�1� 

•
  ,�*����B� �H���I 2��38"�6 ��L,q�� DC0�8�� �*B�16 ,?H{� )H�� &9�8�� ��6� 

�I �8�� �I�g�� $� ]�R Pe JK������ �1�HE�� h*�B8�� b�8- a-�2 

                                                 

 1 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� ��*	�X� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l718� 
 2 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l233� 
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�J�� ERS��E� :����c� ������� ��� �" ��������� 	�
��� 

	
�� ��Z�� :�" �c� ������� ������� {��+4 
 ¢�'% 6����3� ¸"6 ^ &8% 7�E�#� Fq ]�R6 ,��3�� 7�E�#�1,  ��
 ;1 cB�%6

 &'0 b,�� &8% h*�B8�� Fq ]�R6 &LC�� b,�� h*�B8�� w�*B�1 �U%� h*�B8�� $� ��H��
D�C��2 ¿��I : 

&8[  .� �H{� �3*���� ��E[G� c%Cd Pe c%C�� .�H� F��*�� �U%���� h*�B[ �*B�1
D�C�� &'0 b,�� �0,��� �1�HE�� h*�B8�� ~Cd A�}6 ,��{�,  �U%���� ��� &8% �*L

 $���� ,��'� ��"��� �	�Xg� O*��� $��DC�'��� �§���� $� 7��-� �
63 , h*�B8B�6
� $� �%�3�� �0,��� �1�HE��E�� ,l��� �	�9L �	H� �9�6 ,wG�>�6 ,  &8*" �8��

��8�� ����� ^ �	B*EX[ =� FR��� 

/�J�� ��Z�� :�" �c� ������� ������� L��") ��
�K 
  F�E8«�� z�B%6 ,D�C�� &L, JK ���B�� �U%���� ��H[ &Z &LC�� b,�� �U%���� h*�B[ &8%

�� A6�L ����8"� �H1 ��%C��� :�
 JK �(��� JK b�8} �*B�3�� :�
6 ,&LC�� ���� h*�B8
 �
6 ,�
M�C0# ���|� §6\�� O3� ;1 <9[C[ w���� D�1 $� �-�9� �
6, D,�	��6

¿��I: 

                                                 
1  �� W�¡ �B¡��!"#� 2�X ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,447� 
2   ,���  �*�>� ��1 ,f�	d�G6q�6 7�'-q� l ,59� 
 3 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l235� 
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-  ��!" $� �Iz8��6 ,�	*B1 vg9��6 ,?06<�� ,�*8�� �3� �0,��� h*�B8�� �*B�1 ���[
 �%<% G D�C�� F�6 ,�	8��1��1 ?3�,� ;1 �
C��1� 

-  $9�% �L�6 O*�� �(q� ;16 ,&*B"6 h*�� &L, �06<�� �H1 F�9% F� §�g%
 ,�VH�� ���� WH� DP�I w�(�E8�� 2*B1 F�9% !
 ,,�VH�� c%Cd $1 2*�K ������
 �
P"��� F�9[ �*L �*B" �,�*8�� �U%���� ,�*8�� ]��I �46 ,�U%���� b�C«8"G

 ^ ��>� �E� G ¢8L ��Br�6 �H*9� P"���� F� $� c��8�� $9��� $�6 ,D,�"���
&LCB� D,�� M�C0K 6� ,�VH�� c%Cd $1 !��I �(!eK  ��Br� � 

-  $� £�I ��1 2%�� F�9*
 ,�º�(6 �	8
��I6 �0CB� �%�H�� w�-��*>� ��!" §�g%
7�E�Y� �>�E�� �%�H�� w�-��*>��2  

- �6� �H� D�C�B� �*0!3�� D,6��� ���[ ]�R �3� � ¢�38
 ,�%C	g�� �º��3� ��%�%6�q 
��gH��  ����� P(��3��6�?X*��BI�  D���� �
6w�-��C|� <X} �8��  b�8-# P�I ��1

w�U%���� $� ;1 O*��� O%C} �%6�q� :�
 £�
6 ,�U%���� b�8-� .� O%��8��  ^
�"�H�� a(���3� 

-
 Tq� c%Cd $1 �(�� �
C%��[6 �U%���� �3��8� &8%6 �1�� ��(6 ,�*[�E�� ~�
 �3

 �*�I ;1 £C38B� �*��% �%k° w����
 M�C0K �4 ,��%� �3U�� W(�8�� O**�8��
 f�	0 ��"��� �*��% �06<�� µ�
 &8% ]��I ,O%���� $� DfCX�� w�-��C|�

                                                 
1   ,���  �*�>� ��1 ,f�	d�G6q�6 7�'-q� l ,59 −60� 
 2 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l60− 61� 

3   ,��  �@� ,�X��M�	�X�� M�,�6 M��dq� ���(� ?� �1�HE�� h*�B8�� l ,115� 
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"�-6�"���G�"  w�1�'� O**�8�� ��(6 ,O*��� ^ w�U%��� x�*I� ,�	Á &8% ¢8L
VH8�� �*B�1 &8[P�1 

-
 �	�XT6 w�U%���� b�C�K : ��'[ D���� O%��8�� ��(6 �U%���� �UH[ ���H1

�U%����6 ,w�U%���� ¸XT �"�H�� a(��� ^ &8%  a} �*L�C0 �*B�1 M�C0K ��"���
 ;1 �IC� f�	0 ���«8"�� 6� ,$���� ,�VH�� ��K ���>� c
6 ��1 ,�° 6� �3��� ,�°

C�K c%Cd $1 �*[�� ~�
 w�0�� f�	0 ,��	�� c%Cd $1 ���� D ¸XT &8%6
w�U%����,�VH�� ��38"� ���r��6 ,�2 

-  ,D�C�� &L, ^ ��0��� �+�'�� ��3X�6 l��� )X- 2� ��B  �+�" ^ �U%���� W��[
 W� ,�q� &L, $� w��� �8�� ���� $� �*�I �	3�6 �+�'�� ��
 ���� �U%���� W��[
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&LC�� ,���� �U%���� ~�E8�� $� �Iz8�� &8% ¢8L ��%C�[ ?1��"�� 
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�1977 ?�*���� �% ;1" f�,�6�K" 6"��8�8"�" ,�BT�
 ��6�  �+�� �3� ]�R6 ,
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 1 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 ,l64� 
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 ,!*EX[6 �B� �1� �C  7�B"q� ��
 FK  D�C�� �U%��
 ,�dK ^ �-<��6 �	
 ,DC9H� ��%C0 ��H0q� M�� h*�B8�� F�
 ,�	06f Pe C�� �0, �H��

D�L�6 �	8�*8-6 ,�L�6 ��C
�0 ,�L�64 ^ §!8�� 7�B"q� ��
 ;1 �[�% �*L ,
M�(,<�� ¢X�E� �*g�� CIR �(6 ,2+�� $� cB´ 5 7� JK ��6 ��'-6 ,7�'-q�5  ��
 ��L

                                                 
 1 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l79� 

2  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,449� 
3   ,P�" ,��%�e�%\��� M�U1q�6 ����q�� DC0�8�� l ,86� 
4   l ,c��'�� ,�E��87� 
5  �(,<�� ¢X�E� �*g�� :�(,<�� ¢X�E� �*g�� : �H%��� ��6, �%�>� �3�� ^ 2�X�� M�B1 fC�� $��BL 

 ^�%,�"  ��11322 c
���� �
1904�,  �XLF�C��� ^ £�(6q� D,�f6 28H*1 ,:Cr� �H� a%�9��  ��P��
 �H" �	*
 �*	�X�� �1�"��B�1966 �%,�" ^ �3%\�� w�*BI $� P�I ��1 ^ x,�,�*-�,q� �3��{�6 

�1 ^�[, ��%�>� ��*���6 �1�H��G� h*�B8��6 y�H��� �%�U( ��� ��	80G� ^ ��L k83% , �*B��6 �
14202[�X��� $�6 , �
 : �*	�
 Q6�8
6 A��� ,�*E«g�� ���Lq� ,��!"#� 2�X�� ^ D�C�� ��9L�

�
Pe6 ,Do�3�          � 
 ,�E�� : ,DC>� �%�*�9%6 �1�"��http://ar.wikipedia.org/wiki� 



www.manaraa.com

154 

 

7�B"q� : �'- k83% �!"#� �3%� �X
 �3�( 2�%C} ^ ]T !
 ��!"#� CVH��� ���
 �X�H�� F�9[ RK ,7�'-q� ?� ¸B� ������ �1�HE�� h*�B8�� $� ���>� :�
 ^6 ,2*�q �����

C�� �0, ^ �'H�� �	3�8*" �8�� �*06<��6 �0, $� �%CI���1� 

/�J�� ��Z�� :" �c� ������� �������  'y� 
���� 	
�� i'�V��:  7��-� ^ W��8
 ,2806f O*�� $� �U%��6 b6f $� �X�- ���[ F�

 �BLC�� :�
 $� £�|�6 ,�0,��� �1�HE�� h*�B8�� �*X*I �L�C� ^ �H��6 �I ��d ,��8��
 2806f �U%�� b6<�� �X�- h�B[ F� ��L�� �	'X- �06<�� &L, JK �"�H�� a(��� ^ ��H8


^ cB38� �U%����  �*3*���� ��>� D�� �%�¬ ^ &Z ?H0 �9I cB«8[6 ��H[6 &LC�� ,��0
,�BXd 6� !Xd �06<�� :�B[ ��6 .��� 7��-q� �Xd �
 ��
  �1�HE�� h*�B8�� c%Cd $1

�0,���  ���'-� ��'� �*�1 �06<�� F�9[ ���H1 7�B"q� ��
 JK M��B�� &8%6 ,=� FR��
@,6 �	U*�� ?� �E[ �8�� D�H���7���
 D�H( .� �	2� 

��z�� ,-e�: ,�*�!"#� �3%\�� ^ 2[�R ^ �*+��� ����� 7�B"q� ��
 FK  2-� GK�  
�3�� M�B1 ?� P�I £!�3�	
 , ]gB� �0��4  w�'�!� $� 2� ¸*�6 2�<8B'% �*


�3�� C
�[ W� ,Q�E��� D,6 �� wG�L ^ GK 2*�K z�B% G F� �r�H*
% $� �§6\��  �8��
�3� �*
 �
CIR &8*"5 � 

                                                 
 1 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l85� 

2   ,$@C�� ��1 ,¶�3���*���� w!9g��6 �!"#� l ,478−479� 
3  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,453� 
4   ,P�" ,��%�e�%\��� M�U1q�6 ����q�� DC0�8�� l ,86� 
5   ,$@C�� ��1 ,¶�3���*���� w!9g��6 �!"#� l ,481� 



www.manaraa.com

155 

 

���� /�J�� i'�V��:  $� �"�H�� W(��� ^ $�}6 b6<8� �0, $� �%CI��� �X�H�� ���[ F�
2806<� �"�H8�� f�	{�1  M�HZ� �0C�� $� �%�H�� w�-��*>� ���[ �*L ,b6<�� D�
6 �3�

 ^ w�-��*>� :�` �X8�6 w��� ��( �*06<�� D�*>��H�� ]H�2 3�6 D�C�� ��3[ b6<�� w�� �
 ��L ^ 7�B"q� ��
 JK M��B�� &8% ,������ �1�HE�� h*�B8�� M�C0K6 �H�� ��0�"� JK
 �| F�9% Fz� �eC[ D�*>� :�
 M�	8-� �3�6 �*06<�� D�*>� M�HZ� �	06f $� D�C�� ��H[ 5 F�

QC�� 7��"q 6� ,b6<�� ��
 $� ��6� 
��z�� ,-e�:  c%CX�� �
R JK M�B3�� $� kIq��*L 7�B"q� ��
 &%C�8� ����� 

D�
��� �V�B� �	8H[ �*06<�� D�*>� F� ;1 �6��81�h0�C��6 ,  ,�� $� 7�B"q� ��
 2-�
�*06<�� ���3-G ,�C  �0,��� �1�HE�� h*�B8��3� 

���� �J�� i'�V��E� :�X�- ?� ,��8�G� 7��-� ^ �0,��� �1�HE�� h*�B8�� .C4 F� 
 2806f a'*� D�C�� $� DR��z� �U%��6 ,b6<�� $� DR��z���1k8�� ¢�'[�4 �,<[ &Z ,

2806f &L, ^ ��*�B��  � JK M��B�� &8% �06<�� O*�� F�9% ���H1 7�B"q� ��

2*
 ��*�B�� ~�B3� ���( &*B" �	@, $9�6 ,!�3� 6� !�z8'�5� 

                                                 
1   ,�@� C��1,�*����1�HE�� h*�B8�� ;1 ��[��� �*���� �*�6�'�� w!9g� l ,21� 
2   l ,�EX�� ��
 $� x��'�� ����� CV-�53� 

 3 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l83� 
4  �1k8�� :b6f w�R QC�� D�C�G �	8U%��� �k8[ �8�� �
 �#� 2�X�� W�¡ �B¡��!" ,������� D,6��� ,

1408
�− 1987b ,�1 l ,444� 
5   ,P�" ,��%�e�%\��� M�U1q�6 ����q�� DC0�8�� l ,86� 



www.manaraa.com

156 

 

��z�� ,-e�: �1� �C  7�B"q� ��
 Fq ]�R6 ,�	
 ,�*�H0� �U%�� �
 �U%���� :�
 
£!� !� �-f ��6 �	
 � 2H� 7��-G�6 ,2[��� �C  ��X" �@1 ¢X�E� �*g�� ��(  ,

M�(,<��2 :� $� �-�98� ��*�B�� Fq &%C�8�� ��" �	*
 h��6 ���>� :�
 Pe $%,�E�
�*06<�� ;1 �H�� Pe ��8H� �'- JK .��[ �	
 , ?06f�3  

���� �� i'�V������: 0,�� h*�B[ .C4 F�,��8�� 7��-� ^ �  $� �U%��6 �0, �X�- ?�
 2� �06f a'*� D�C����1k8����06<8� QC�� D�C�� &L, ^ ��*�B�� �,<[ &Z ,4,  ��
 ^

 $� �-K ?06<�� $� a'*� �U%����6 �%CI��� �X�H�� F�9[ 7�B"q�?*�H0� ?1k8�  Pe
Z k8«�� ^ �	�*�B[ &8% F�06<8��06<�� &L, ^ �,<[ & ��U%����� �1k8� Pe �
6� ,

 ��>� �*B�1 ��� &Z ,�H0q� ]H� $� ���¡ �H*H0 �%�T� �( �*B�3�� :�
 ^ ?06<�� F�9%6
�06<�� &L, ���� D�G���65�  �8�� �06<8�� D�C�� F�9[ �H*L 7�B"q� ��
 JK M��B�� &8%

�� ��3[ ��'� �*�1 �	*
 ��*�B�� a1,f �8�� &*�1 �U%� �	06f6 ,&*B" �	@, $9� �	U*
 ���6 F��%C%6��6 

��z�� ,-e�: � �,�E�
 ,�1� �C  7�B"q� ��
�	��C[ G �	U3� $1 F�*�H0� ��*�B� 
*1� )*� D�C�� w�U%��6 �0C�� w�-��*L M��8��
 ,�*06<�� ����, ��	
 ��8���6 ,�

                                                 
1  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,452� 
2   l ,�EX�� ��
 $� W��C�� ����� CV-�34� 

 3 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l94� 
4  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,450� 
 5 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l95� 

6  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408
�− 1987b ,�1 l ,450� 



www.manaraa.com

157 

 

[�% �� �[�� �3H� ��H­6 ,�1� �C  7�B"q� ��*�6 7�'-q� §!8�� $� �	*B1 �
�*1\�� C%R���� $� ]�R Pe6 ,����q�1� 

���� c� i'�V��A��:  &Z ?06f ¿,�� ?� ,��8�G� M�16 ^ �0,��� h*�B8�� .C4 F�
�	B��� ���8[ D�C�� &L, ^ ��*�B�� �,<[  � F�9[ ?L 7�B"q� ��
 JK M��B�� &8%

'� ��>� ;1 D,��( Pe �06<�� Pe F�9[ F� 6� �8H� &*B" �	U*�� $9�6 �	@, ^ ��
�	H1 ��>�� QC�� D�C�� �| ���88
 ��>� ^ ��e�,2� 

��z�� ,-e�: �*06<�� &L, £!8�G ]�R6 ,�1� �C  7�B"q� ��
 FK$� �
 .��� , 
 �
 ��>�� �1��8�� F�
 ,����q�6 D��_� �BE��� �S*|� &+�1�?06<�� $1 �*�H0�3 , �38


 ,��S8"� 7�B"q� ��
 ;1 cB�%6 �1� ��C��� �0,��� h*�B8�� ,�� $� D,�E�� :�

�EX�� ��
 $� )���� ����� ^ �*EX8��� 2� ~C�8H" .��� ?H{� �8T 6� ��L,q�4� 

���� 92�M�� i'�V��:  �06f �
 ��>�� �1��8�� F�9[ $9� ,)���� 7�B"q� )X- �

�*-�Z H�� �L�� b6<B��	H1 ��*�B�� ��> �º� �| ���88
 �X�5 ���[ J6q� �06<��
 FRK ,

�*H� b6<�� ���%6 D�G���6 ���B� �	@, �*-���� �06<��6 ,�	8U%�� ���[  � JK M��B�� &8%6
 ,D�G���6 ��>� ;1 D,��( Pe6 ����#� ;1 D,��( J6q� �06<�� F�9[ ���H1 D,�E�� :�


 D ��6 b6<�� ���6��06<�� �*-���� ����H� �*B�3�� ���K ;1 F�,��(6 F�*B'
 ��
6 ,

                                                 
 1 !",�� ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l96� 

2   ,$@C�� ��1 ,¶�3��Do�3�� �*���� w!9g��6 �!"#� l ,479� 
3  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,452−453� 
4   ,�@� C��1 ,�*����1�HE�� h*�B8�� ;1 ��[��� �*���� �*�6�'�� w!9g� l ,50� 
5  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,450−451� 



www.manaraa.com

158 

 

 �8�� �!��� ^ �� ,w�06<�� ��3[ �	��V- WH�% �8�� �*�H0q� �!��� ^ .C4 G 7�B"q�
��38�� h*�[1� 

��z�� ,-e�:  �H" D��3H�� �3��'�� 2[,6� ^ ��!"#� �	�X�� W���� ³(�- ���1404: 
9>� F�9
 D,�E�� :�
 �X�H�� �L�� b6<B� �*-�Z �06f ��>�� �1��8�� a-�I �RK 2-z� &

 ��*�B�� ��> �º� �| ���88
>� �H1 <+�0 2-�
 ,�	H1 �0� W�§6\�� $� �%�3��� �*�8�� ,
 ^ )B��� ��" �(6D,�E�� :�
 �L��K �H����� 2[,6�FRK ,  �06f &L, ^ h*�B8�� F�

?06<�� M�� $� QC�� �I�0 ,C�� F:f�2  2-z� 7�B"q� ��| f��{�� &|�( ^ �6��81�6

 �º� $1 ���*- ��>�� �1��8�� �06<�� ��� ,?[,���� ,�E� ?06<�� JK ������ �'- a��%
 �'89% �­ C�I� �	8%�U16 �	�'0 $� �'8I� 2-q ,�����B� �3�C�� �q� &9L ^ F�98


283�C� $� W*�C��3 ,6� ^ 2H1 W���� W0, &Z2�C�
 DP�q� 2[,4, $� �	*B1 �[�% �� 
 �	B*EX[ &8*" �8�� C%R����6 Cd�«����LG5 �1� ��C  D,�E�� :�
 F� JK &9>� ¢	8-�6 ,

 $� ]�R Pe6 ,����q� ��*�6 7�'-q� §!8�� $� �	*B1 �[�% �� �[�� �3H� �1�H­6 �1�
�*1\�� C%R����6� 

b�8H8"G�:    

                                                 
 1 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l101� 

 2 ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408�
− 1987b ,�1 l ,484� 
3  �I ,�*1�"�,��'I�*�!"#� �3%\�� ^ ��9Lq� Pr[ l ,234� 
4  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408�
− 1987b ,�1 l ,484� 
5   l ,�EX�� ��
 $� )���� ����� CV-�43� 
 6 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l101� 



www.manaraa.com

159 

 

!"#� 2�X�� W�¡ FK h*�B8�� ����� 2��C38"� �3� F�3� ������ :C��� D,6� ^ ��3H�� ��
~Cd W�" �
 �1�HE�� h*�B8�� ~Cd F� )B��B� ?�[ ,2*1�H� �1�HE��1 , )B��� C(�6

 Fz� ,f��{� �	�9L ?��B"� y�H
¿��I ��6: 
H
�: � �"�H�� W(��� ^ $�}6 b6<8� �0, $� �%CI��� �X�H�� ���[ F� �"�H8�� f�	{� $

b6<�� D�*L M�HZ� 2806<�2� 
����.:  h�B[ ��d ,��8�� 7��-� ^ W��8
 ,2806f O*�� $� �U%��6 b6f $� �X�- ���[ F�

�06<�� &L, ^ �"�H�� a(��� ^ ��*�B�� �,<[ &Z ,2806f �U%�� b6<�� �X�-3� 
�
 :� �1� D<+�0 �*��"q�4
 h0�C�� ����� �
 f��{�� �����6 , ?� P�I £!� �  �	

���(� ;1 �3�� M�B1  : ,v(�8��� ������6 ,§6\� f��{�� p����6 ,&%C�8��� �6q� �����
 2*
 ¢8X% !
 ,w�,6 �� $d��� $� �*��"q� :�
 c
6 w�*B�3�� :�
 F� ^ W��C�� �����6

2�B16 2H%�� c�% $� ���" ;8��� vB9�� ;16 ���1 Q�8X�5� 
&9>�
 FRK  ,D,6 �� �H1 f��{�� G ~C��� :�	
 �0�>� �H1 �	*�K M��B�� $� bCL

,��f!�� w�d�*8LG� �I ��� D,6� ;1 �*Iz8�� W� Q�E��� �*��8�� §6\��� �*�8��6: 

                                                 
1  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 ,451−453� 
2   ,�@� C��1,�*���E�� h*�B8�� ;1 ��[��� �*���� �*�6�'�� w!9g��1�H l ,21� 
3   ,$@C�� ��1 ,¶�3��Do�3�� �*���� w!9g��6 �!"#� l ,478−479� 
4   ,P�" ,��%�e�%\��� M�U1q�6 ����q�� DC0�8�� l ,86 
5  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408�
− 1987b ,�1 l ,453� 



www.manaraa.com

160 

 

1�  !� D�C��6 �0C�� ?� �*06<�� �(!3�� ��*( �!� $� �1�HE�� h*�B8�� F�9% F�
 D�
��� 6� ~!���� �*06<B� �E
 ,�
 .�6 �"�H[ .� ���%6 �rBª% �*06<�� M�r�K F

�1� 7��-�1� 
2�  ,¸�
  �06<�� �U%��6 ,b6<B� .�H�� F��*>� ?� h*�B8�� ��
 F�9% F� §�g%

��Pe G ?06<�� ?[,���� ,�E� F�9*
2� 
3� F�9[ F�  ~C��� :�
 JK M��B� ��6� y�H
 �*3*���� �*0!3�� �+�"��� M�X*8"� �3�

9[ F�6 ,�	3*� M�C0K �3� ,7��-Y� P�q� �>� �
 w�*B�3�� :�
 F�
 h*�B8�� JK �	80�L6 ,?06<�� ��!" $� �Iz8��6 ,��f!�� �*���� w����X��

�1�HE���3  
4�  5 F�
 ,&º,�	� ^6 &	8-���6 &	H%� $� cZ�% F��B'� M��d� M�C0#� ��` ���% F�

 ��
 ��!" $�U[ ���(, ��06 $� �� !
 ]�R ±*8%��3�� $� M�C0#�� 
5� 7�'-q� §!8�� JK �1�HE�� h*�B8�� .��% G F� : ��*
 �*
�I w�-�� F�9[ F�

 z�� .� ��06 ��3� C�� µ«T JK �H�� ��'- ^ �H� w��� �06<�� h*�B[ &8*

:Pe �H�� 2d!8�� 6� 2����8"� ^ ]T F6� �	06f4 w�-�� F�9[ F� �4 �I ,

��'- ^ z�� ��06 ��3� ��QC�� D�C�� JK w�U%��5�  

                                                 
1  ,���3�� CI�T6 ,�*d ,�H� ,��-fk�� d� w�*B�1.\��� ¦�'H8"G�6 �*��-q� ��X l ,71� 
2   ,&%���� ��1 ,���f ^ �\�� &9L��*��-q� ��Xd�� l ,37� 
3  ,���3�� CI�T6 ,�*d ,�H� ,��-fk�� .\��� ¦�'H8"G�6 �*��-q� ��Xd� w�*B�1 l ,71� 
4   ,P�" ,��%�e�%\��� M�U1q�6 ����q�� DC0�8��l ,85� 
 5 ,&-�e C�1 $�   ,�� ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l243−244� 



www.manaraa.com

161 

 

6�  :�
 F� W*T� �( RK ,�*'X- 6� �*B�1 6� �*�'0 �,��� w�*B�3�� :�
 A,�[ G�
 ���*" .��� �X��� ;1 �*�B� w�
�g[6 �*�C� w�X1�U� JK .��[ w�*B�3��

 �,� F� �*���� $�*[ �� �RK 2-�
 ,~C��� :�` 2-�
 ������ �X��� 6� D�C�� c�B%
	+�C0� $� WH�%�1 2���� !�1 ,� :},�� G6 ,� G{2� 

7(
 ?06<�� ÃC� �*B�3�� &8[ F�3  

 �*�� FK �[�� �3H� �1�H­6 �1� ��C  �1�HE�� h*�B8B� ~C���  §!8�� $� �	*B1 �[�% ��
�*1\�� C%R����6 Cd�«�� $� ]�R Pe6 ����q� ��*�6 7�'-q�4  MN �L��# ��¡ !


I��� ?[,���� Fq �	H� $1 �*�H0� �
 ��>�� �1��8�� Fq 6� ?06f $� �8'*� �%��-q�6 �%C
 §!8�� ]�R ^ F�
 D �� �
 �1��8�� a-�I F� ��L ^6 ,?[,���� ,�E� ?06<��

����_� ��*�6 7�'-_�5� 
 

                                                 
1   ,�@� C��1,�*���E�� h*�B8�� ;1 ��[��� �*���� �*�6�'�� w!9g��1�H l ,38−39� 
2   ,20�� $��20�� $�� $H" b ,2 l ,784  �,$%��� o�- ��  ,p���q� ,h*�� �
6  PrE�� W��{�

2[��%f6b ,2 l ,1249� 
 3 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l245� 

4   ,2�
6 ,�*L<��28���6 ��!"#� 2�X��b ,9 l ,499� 
5   ,$@C�� ��1 ,¶�3��Do�3�� �*���� w!9g��6 �!"#� l ,431� 
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A��c� ERS�� :������� ������� � �D�����V� Q�� ���� ��Z�� 

E�� c��'�� ����� ^ �-CIR ��� ��C  ~Cd �	
 �¬6� �
 ,�1�HE�� h*�B8�� $� D<+�{� ,�
 ������ 2*1�H� �1�HE�� h*�B8�� ^ �	����8"� �C� �8�� ~C��� µ«B-6 ,� �1�

�0,���61¿��I ,: 
1�  ,2806<� a'*� D�C�� $� DR��z� �U%��6 b6f $� DR��z� �X�- ?� h*�B8�� .C4 F�

2806f &L, ^ ��*�B�� �,<[ &Z� 
2� 4 F� ^ ��*�B�� ]B[ �,<[ &Z �06<�� �U%��6 b6<�� Pe �0, �X�- ?� h*�B8�� .C

�06<�� &L,� 
3�  �1k8� D�C�� &L, ^ ��*�B�� �,<[ &Z ?06f ¿,�� ?� �0,�� h*�B[ .C4 F� 6�

�	B��� C0z�� 
4�  ,QC�q� �06<�� &L, ^ ��*�B�� �,<[ &Z , ?06f ¿,�� ?� �0,�� h*�B[ .C4 F�

:�H1 $� �06f $� C�I��2 

 �Z��8'� ��%Cd D\1 a" �H��%� ^ �0�% 2-� CI�ª% �I ,�1� ��C��� ~C��� �
 :�

,� �1� ��C 6 ���
C� k83[ �	BI6 ,2*1�H� �1�HE�� h*�B8�� ~Cd $� D��8'�6  ��1 ��

�*06<�� ��*( M�HZ�6 �06<�� )X- &L, ^ �06<�� �U%��6 b6<�� M�� �1�HE�� h*�B8��3�
 , F
 �0,��� DR�g�� w�*B�3�� :�
 C�% G ,�� �I �CL6 �S*�� �I WH� .��� &*V3�� �!"#�

                                                 

 1 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l248� 
 2 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� �*	�X�� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l761� 
 3 ,&-�e C�1 $�  ,��  L���9 ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l249� 
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 W�8��� ^ ¢�-q� �U%��� �XL �!"#� F�
 ,��*B'�� �%\��� DC�X��6 F�'-#� �3*�d $1
 .\���G�  ^ ���8[ �8�� �16\�� �*3*���� �*06<�� D¥q� $1 �*3� ��H0� �X�- �	�E©
?06<�� ���L61 :�6, �� ]�R �*��6 ,�	1�*�6 7�'-q� §!8��� v*H>� �HH%� ���% !
 ,

 =� ��", W�" 2-� DC%C
 ¯�� �H1!�� �%� a�<-� ?L ���%:} �	��( ;1 aB��� D�C�� �%�
MN ^ =� $� a'*B
 &	H� )*� ��'-,  �
6 :��6 ��0 �0, �%�6 ,�H{� =� �	B��% $�6

8L� 2*�K CVH%$%C���6 ?�6q� x6È, ;1 2�U
6 ,2H� =� ��{2��( x��1 $�� $16 , :
 =� ��", ��(� :}e JK �'8-� $� �9+!��6 =� �H3� 2*B3
 2*���� Pe J�[ 6� ,2*�� P
?3�� x�H��6{3�  

	
�� ��Z�� : ���� U�n Q'D
���"��M�� ,B��� 
� ��=o�� ,B���� 
K  �1�HE�� h*�B8�� Q�� a3�8��� ^ �
,���� wC	Á DP�I �*(!��6 �*1�80� Ã�
 J

?H{� �8T DC
�Á ,������ :�
 $�6 ,�B�H�� �*�Cr��4 ,6 h*�B8�� ���-� $� ��- �
 ?H{� �8T
 ,,�E�� $� �%�3�� 28} b,�H% �*L �1�HE�� ��H
�*�'8�� $� �%�3�� ?H{� �8g�w ,

                                                 
1   ,�@� C��1,�*����1�HE�� h*�B8�� ;1 ��[��� �*���� �*�6�'�� w!9g� l ,43� 
2  ��,������,���� $H" ,b ,2 l ,153  � ,$%��� o�- ��  ,p���q� ,v*3� �%�L �
6�*Br�� M�6,� ,

b8 l ,34� 
3   ,20�� $��20�� $�� $HH" b ,2l ,870 � ,$%��� o�- ��  ,p���q� ,h*�� �%�L �
6 h*��

20�� $�� $H" b ,12 l ,90� 
4   ,���  �*�>� ��1 ,f�	d�G6q�6 7�'-q� l ,71� 
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��� :6 ,�B%���� �q�6 ,CSV�� &LC�� &	U3�  :�"6 ,Pr�� &L, ^ ��>�6 ,�H��>� �q�
��L,q� P0z[1    � 

��>� W*�8'[ D�C�� ���8[ Fz� ?H{� �8T DC9
 µ«B8[  G D¥� $� D�G���6 W*�8'[
 ��3� 6� �*+�¬ �É��  &LC�� 7�*r� ��K ,�B[ 6� ��} F� �	*
 �06<��  ;1 &LC�� D,�(

?H{� F�U8L� ��06 ��3� 6� , ��>� ~�g� ��HÀ6 �	
C[ ��>�� �06<�� :�| ��eC��
[ 6� C0z� �*B�3�� ����� ���8[6 ���B� D�38'�� D�C�� :�
 ¿z8
 ,D�G���6kC0� F6�� �1 ,

 ª� �*B�3�� ��z8
 F��� 6 ~�X[�6 ��1 y�H
 F�9% �� ����e6 £Cd .� W*�8'% G �*-�-�( ��3
�" F6� W0��% F� 6� ��3�� �'X% F���3�� ^ ,�I�� �2  

,�� D�1 ?H{� �8g�6 �	*B1 �[�[ �*1� ��9L�6¿z% �� :,�� $�6 ,: 
1�  �,<[ &Z ,�06<�� $� DR��z� �U%��6 ,b6<�� $� �H� ?� �0,�� h*�B[ .C4 F�

 �	B��� �1��8� QC�� D�C�� &L, ^ ��*�B�� ���*�B�� :�
 ��> DC0z8'� 6�� 
2�  $� �H� ?� �0,�� h*�B[ .C4 F� �,<[ &Z ,�06<�� $� DR��z� �U%��6 ,b6<��

 QC�q� �06<�� &L, ^ ��*�B�� b6<�� ��|��06f $� C�I� :�H1 a-�I FK�3 
�*��8�� w����� c
6 �*XH8�� <*L w�*B�3�� :�| b!3�� ���%6: 

� �  &'{� b,�� JK O*��� $� �U%���� ¸Xg[ ��06<�� $� �U%������ 
7 �   &8%6 b6<�� �H� ?� h*�B8����U%� �06<�� ��*�B�� F�98[ ¢8L� 
w �  ÊT�H�� ?H{� ���% ��>� D�� 2B�} QC�� D�C�� &L, ^� 

                                                 
1   ,$@C�� ��1 v"�% ,wCX��Do�3� �*	�
 �%�U(l ,13� 
 2  ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l123� 

3   ,$@C�� ��1 v"�% ,wCX��Do�3� �*	�
 �%�U( l ,13� 
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 2T��-6 �1\�� &9>� CIR &[ ��
 �	H� �9� �1\�� &9�B� ��'H��� �������"1 �!�  ��

�����,  ��CL h*�B8�� ��
 F� ;1 �*U��� :�
 �g(�H� �3� M��dq�6 �3%\�� M�B1 cX[� ��


�1� ��*�6 7�'-q� §!8�� $� 2*B1 �[�% �� ,2[��� �[�� �3H� 23H� ;1 ��3��6 ,
���q��*1\�� C%R���� $� ]�R Pe6 ,�2  G C�� 7��-#� ^ ���Z £Cd .� ���«8"� F�


�\�� :C�%3� 

/�J�� ��Z�� :���� U�n �� �S4���  �.�� 
3�� ��L,q� ,��S8"�6 ?H{� �8T ;1 �[�%�*(!�q�6 �*1�80G� �I�g��6 ,�Z�� $� �%� 

�*-�-����6:  aB@ �8�� �
� ?�q� F�9[ $�
 ,w�,�38'�� w�	�q� w!9g� �	�� $�6
 ��L�� D�C�� b6f �� �H�� �L�� �
� ?7q� F�9% $�6 ?�U%���� ��L�� �� w��66

?w��66 aB@ �8�� b6f ��  ?�U%����4 H� h��[ wGÈ�'8�� :�
 FK w!9g��6 ,�Z�� �
 �H1 !3
 A�L �( !�� ��z- kI� �9g� DC9X�� h*��8�6 ,?H{� �8T $1 &�H[ �8��

7Cr�� : 
 �1k8�� �q��DC0z8'�� ,D,�38'�� � ,C	T� �3'[ 28B@ F� �3� �
�*�6 &*B'[ O
C[

 :M�� 2� aB@ .��� �0CB� ��*g1 a����6T ���6 ,�` ¢-<
 ,�	*B1 ���% ��� �*L ,�3

                                                 
1   l ,�EX�� ��
 $� W��C�� ����� CV-�37− 38 �,�� $� x��'��6 )���� 7�B"q�  h*�B8��

�0,��� �1�HE���� 
2   l ,c��'�� ,�E��13� 

 3 ,�3
�� �*3" $� ,,�EH� �1�"��� �*	�X�� �H0!� ¦�'H8"G�6 .\��� , l772� 
4  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,466� 
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,D¥q� ^ c�g8�� ���6 DPr��� �*B�q� �06<��  !@ aB@ �¬z� D,�38'�� �q� a1��6
6 �	*
 a3�6 �8�� �U%���� �	@, O
, F� �3� �*3*�d��	B0� $� wC0�8"1� 

 FK ?06<�� W� 7Cr�� �6� ^ A�L .��� ����� ��
 �CB%�[ .,�
6 ?���� �q�6 ,
 �
 DC0z8'���CI,�� �8%,�2,  wG�>�6 ,�E�� $� P�9�� $� D�L�6 ���L6 D,�� :�
6

��C��� w�*B�3�� :�| ��*8- A�} �� �P�I �8��� 
 ����� ��
 �!� $� �8H8'-�B��q� $� :Pe6 L, ^ ��K ?H{� �8T w�*�B1 c
6 D�C�� &

 ,p���� �06<�� &L, ^ 6� �*�H0�y�H
 Fz� $� �%�3�� 6 ,�Z���� �I�gG�1�806 �*�� �*3%\8
�	*B1 �[����	H�6 ,: 

 *����q� ��*� 7�'-q� §!8��6 :�X��� ��
 �'H% $� J�
 : 2-q 2�'- �1�[ D�C��

 ^ ~�g�� aB�}6 2[��66 2� aB@ �¬q �| 2�'- �1�[ QC�� D�C��6 �	+�� $� ~�B°

x�XH��6 D�G���6 ��>�3,  ]�R ^ F�
 ¸B�&9>�6 ,7�'-_�  �'- ^ $1 �[�H�� �X���
?��( 2*
 ?H{� �8T �*B�1: 

� �  �6q� ����� :�U%���� ��L�� �
 �*�*�>� �q�: 
�  �º�X� �I ��} ����H�� �U%���� F�
 ,�U%���� a�1� �8�� �
 �*�*�>� �q� FK

{� Fq ,�3�C�� �q�I k83[ DC0z8'�� D�C��6 ,�*Z�,��� ^ ¯,6 �	+���� Q�r[ ?H
,�	H��  �(6�-<�� ?�6 �*B�3�� :�
 ?� ~C
 y�H
 Fz� ����� ��
 7���� CIR�  

                                                 
1   ,���  �*�>� ��1 ,f�	d�G6q�6 7�'-q� l ,71 −72� 
2   ,�@� C��1,�*����1�HE�� h*�B8�� ;1 ��[��� �*���� �*�6�'�� w!9g� l ,52� 
3   l ,c��'�� ,�E��53� 
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�  ��'H��� ��� 2����� :}C�>� C
�3B�6 Ç�CXB� �����{1 GK Ç�CXB� ¢H3� G 2-�
 ,
 M��8��� ����� F�9*
 ,h*�� ��1 ;1 �M�H� D�C��6 �0C�� ?� &+���� h*�E�� b�6<��

�B�� �H3�6 F�
 ,�06<�� �U%��6 b6<�� M�� �_� 2�'- F�9% M�16 6� 7��-� ^ ��*
 ?�6 D,�E�� :�
 ?� ~CX�� �
 ,<+�0 �
6 7_�6 �U%���� ��L�� ^ ��*�B�� WU- F�

�6 �H-zI6 .� QC�� D�C�� &L,3 �X*Á�
 ,D�L6 �
 ��*8H��
 ,M�16 6� 7��-� ^ :�H
� ���1 �	
 ,7��-q� �X*Á�I &LC��'¸�
 ��H�� ;1 �1�� 

7 �   p���� ����� :2[��6 �8�� �_� �'H% �����: 
�  �*B�3�� :�
 c%Cd $1 zg- .��� �X��� FK�?H{� �8T � �k0 7� JK �'H% G 2-�
 ,�

���� �3X�� �-<�� ���I :,��81�� 283�66 2� aB@ $� �'H% �-K6� 
�  ��} �8�� �
 �*�*�>� �q� $� Q�r[ �X��� F� �*L �U%���� �	H� ���[ �8�� G ,

H[6 ,�	�'0�	�>6 �	�� $� ���6 �	�'0 $� )X�2 
� 81� �8�� ���q������� ��
 7���� �
�: 
 −  FK ��%C9�� �*-�C��� �%�� :���� ;,8 5� ;�5� 5
 �=l[:�� :H=) ;,8 8�� 5D :�8� ;&=)����3  ,��9T#� ��
 aBL �(

�q� �
 D������ D�C�� aB3�
4 �r*� ;1 M�0 �(6 ��G���6 w����� �3�( µ- 2-�
 ,
�>� 2[��66 2� aB@ �8�� �_� GK �X��� �'H% !
5� 

                                                 
1  @� ,p!�'3�� ,C�L $� �.,�«��� h*�� �� .,���� h8
b ,4 l ,411� 

 2 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l135−  l913� 
3  D,�" ������� :2� 
4   ,���  �*�>� ��1 ,f�	d�G6q�6 7�'-q� l ,72�3 
5   ,P�" ,��%�e�%\��� M�U1q�6 ����q�� DC0�8�� l ,95� 
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 −   v*9
 ,�B% ��6 $� �1�
 &"� �
 D������6 ,F�8
���� F�8�BI ��6 ,D������ �
 �q�
�1� 2�� F�9[ G6 ��*�L 2[���6 F�9[� 

 −  J�3[ 2��( :����� 5% =�5� 5'=� v� 5�=�� 5
 : � 5b84 5H ����1 ,� D������
 ,f���� ;1 ��*�>� ���H
 �
 �*�*�>
��6 �8���
��6 =� :�'
 ,w2� 

C% �� c%�E�� h*g�� CIR3  )*�6 D�G���6 ���B� a��% �'H�� F� �
 h0�C�� Fz�
� �U%��B�J�3[ 2���:����� G% ;� 8K 8P;� 5+ 5t 5
 5
 � G% ;� 8K 8P 6�8� 8P;� 5� 5 5_ ����4  23U[6 ����� ��} �8�� F� ?�


2�� �
�5 

-  2��(� :} ^ 2�B� W�4 &I�L� FK ��� ��B1 ]�R ^ F�9% &Z ���% ?3�,� 2�� $��
�6C�� 2*
 �XH*
 ]B�� �"C% &Z ]�R ��� �rU� ]�R ^ F�9% &Z ]�R{6 vE*
 ,

 �
 ?H{� 2*
 F�98% .��� &LC�� ��L�E
 FRK ,2�� $�� ^ F�98% 2-z� F�'-#� �%�>�
�X��� ���7 

                                                 
1  DC���� D,�" :233� 
2   ,�1 ,.6��H���.6��H��� �1 Q6�8
 l  ,105� 
3  C% �� c%�E�� �*g�� :C% �� ?�q� ��  c%�E�� 2�"� ��1 F���'�� ^ ��6 ,1918 ,� ���

��^ :�,�8I� ��*BI ^ J6q� £\�� ��[C� ;1 f�L ,�*�!"#� �3%\��  ~��>���3��0 DC
����� ,��3% 
 �R�8"�� ^  ~��>� �*BI���dC�� �3��0� �*B3�� �S*|� )*+, F�� �
6 ,���H�� $� �%�3�� J�[ �(6 ,

�*1\�� ���(CB� ^��� f�	�B� ��dC�� ^ �*���� w�'"���6� ,�E�� :http://www.irtipms.org       

4  £��Lq� D,�" :15� 
5  ��!"#� 2�X�� W�¡ �B¡ ,������� D,6��� ,1408:− 1987b ,�1 l ,499−500� 
6   ,.,�«���.,�«��� h*�� b ,8 l ,152� 
 7 ,��!" ��%f @� ,���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l135−  l139� 
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h0�C�� ����� : ��L�� �
 �q� F� .� ,p���� ����� �
aB@ �8�� &LC��  �	8�H
 ,�U%����
 ����� ��9L� �I ��z[6 2ZC[6 �	ZC%6 �	*�K �'H% ����� F�
 ,�G�� aB�}6 �	@, ^ �º�e6
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� ��
6 C%R���� $� �
Pe6 7�'-_� §!8�� $� 2*B1 F�9% ����q�6 �'H�� ��L Ç��H�

�C��� �3X�� ��
 &[ �� �RK ^� 
 * �
6 w�*B�3�� :�
 $� �*-���� D,�E�� f�0� �( $� M�B3�� $� y�H
 h*�B[ .C4 F�

 &L, ^ ��*�B�� �,<[ &Z ,�06<�� $� DR��z� �U%��6 ,b6<�� $� �H� ?� �0,��
 �0�% G 2-� M�1��� ,b6<�� ��| QC�q� �06<��7�'-_� ¸B� D,�E�� :�
 ^2�                                  

 ���- f��{�� ����( $� ;1 �CB�6� �U%�� ��*�� �	*
 a1,f �8�� QC�q� �06<�� F
 �06<��  q� �| b6<�� D��3� $� ��*�B�� ;1 �	@, ���'-� ��( �*-�Z ��} �( J6 ^ D�


��*�B�� �,f W� ��,��8� � ��6 $�b6<�� D��33 ��6 .� ¸�U��� £C3% !
 ?���[ �B8
 ,
��% F� $9��� $� 2-� �I ,�8g�� �*B�1 $� ��6 .�6 �*06<�� D��3�� $�w  $%����� �L�

 ¸B� 2-�
 FRK ,�8g�� �*B�1 $1 �[�H�� �� �*06<�� D��3�� $1 �[�H�� w�� �É� &B3- !

D�%�0 D,��6 �9g� 7�'-_�4 M�C0K f�4 !
  ��[��� ,�ZÌ� C+� �� ?� �*B�3�� :�


�
Pe6 A,#�6 ��XH��6 �'H�� $� ]�R ;15�    

                                                 
 1 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l250� 

2   ,$@C�� ��1 v"�% ,wCX��Do�3� �*	�
 �%�U( l ,13� 
 3 ,��!" ��%f  ,�@���Xd� �*��-G� ?� &B3�� �3%\��6 , l l101− 102� 

4   ,�@� C��1,�*����1�HE�� h*�B8�� ;1 ��[��� �*���� �*�6�'�� w!9g�l ,53� 
 5 ,&-�e C�1 $�  ,��  ��9L� ?H{� ^ 2�X�� ��!"G�,  l251� 
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